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Aufgabe

Es ist fast Zeit, die Weihnachtsgeschenke zu verteilen, aber der Weihnachts-
mann ist nirgendwo zu finden! Alle Geschenke sind in einem Safe aufbewahrt,
und der Weihnachtsmann scheint der Einzige zu sein, der weif}, wie man den
Safe offnet. Der Safe ist besonders, da er keinen Zahlencode benétigt, son-
dern sich 6ffnet, wenn alle Lichter entweder ein- oder ausgeschaltet sind. Die
Elfen sind verzweifelt und bitten dich, eine Strategie zu finden, um den Safe
zu Offnen. Du bist der Einzige, der Weihnachten retten kann! Du beschliefit,
den Safe genauer zu untersuchen. An der Auflenseite der Tiir befindet sich ei-
ne grofle nicht drehbare Scheibe mit vier Lichtschaltern. Jeder Schalter kann
entweder in einer ,Ein“- oder ,, Aus“-Position sein. Hinter jedem Schalter be-
findet sich eine Gliihbirne, die je nach Position des Schalters an oder aus ist.
Die Gliithbirnen befinden sich im Inneren des Safes, sodass du sie nicht sehen
kannst. Die Scheibe mit den Glithbirnen im Inneren ist drehbar.
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Abbildung 1: Das Innere des Schlosses des Safes.

Der Safe 6ffnet sich, wenn alle Lichter entweder ausgeschaltet oder einge-



schaltet sind. Du musst die Schalter an der Safe-Tiir benutzen, um den Safe
zu 6ffnen. Bei jedem Versuch kannst du entweder 1 oder 2 Schalter betétigen.
Nach jedem Versuch dreht sich die innere Scheibe eine unbekannte Anzahl
an (Viertel-) Drehungen (vorausgesetzt, die Tiir hat sich nicht gedfinet).

Es liegt nun an dir, eine Strategie zu entwickeln, die den Safe immer 6ffnet,
unabhéngig vom aktuellen Zustand des Schlosses. Gib deine Strategie als
eine Abfolge von Aktionen an, die du durchfithren musst, um den Safe zu
offnen, wobei die moglichen Aktionen wie folgt genannt werden:

e (1) : Einen Schalter betétigen
e (D) : Zwei diagonal benachbarte Schalter betétigen

o (A) : Zwei jeweils senkrecht bzw. waagerecht benachbarte Schalter
betéitigen

Wenn der Safe einmal getffnet ist, indem alle Lichter entweder eingeschal-
tet oder ausgeschaltet sind, ist das Spiel vorbei und Weihnachten ist gerettet!

Hinweis: Ein moglicher Anfang koénnte sein, alle méglichen Zustédnde aufzu-
schreiben, in denen sich das Schloss befinden kann. Was passiert, wenn sich
die Scheibe mit den Glithbirnen dreht? Gibt es dhnliche Zustinde? Uberlege
dir, wie die gegebenen Aktionen jeden Zustand beeinflussen. Es ist an der
Zeit, Weihnachten zu retten!

Bemerkung: Erlauterung zum Versténdnis der Schalter: Jeder Schalter hat
zwel Positionen. Wird ein Schalter umgekippt, so dndert sich der Zustand
der dahinter liegenden Glithbirne unabhéngig davon in welcher Position der
Schalter sich befand (also egal, ob der Schalter von oben nach unten oder
von unten nach oben umgekippt wird.)



Antwortmoglichkeiten:
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